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Tipos de drenos

Drenos abertos ou canais de terra




Tipos de drenos

DRENGSTANCEN AN ERIGEIDESY N I ENSS
perda de area (= 12%)

grande impoertancia em solos de altevalor,
ECONOMICE € culturas INtensIVas, COMO EMm areas
Irrigadas.

dificulta o tralegoe de maguinas

alto custo de manutencao com a limpeza



Tipos de drenos

Drenos tubulares ou condutos fechados




Tipos de drenos
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Teconomiadeaneas

Drainage pipes
or “tile”

e \Watertable

Flow to main
or ditch




Tipos de drenos

Drenos tipo torpedo ou toupeira

PONTOS DE _
ARTICULACAOD

TORPEDO

FISSURA PRINCIPAL

SUPERFICIAL Ly

Acdo do subsolador e configuragdo do dreno torpedo.




Profundidade dos drenos

e Sensibilidade da cultura ao excesso de agua
e Regiao do projeto (Umida ou semi-arida)

e Camada de impedimento

 Cota de saida

e Disponibilidade de retroescavadeira.
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Camada impermeavel

e FAO (1980) — Resisténcia hidraulica (R.H.)
e R.H. = Espessura (m)/K, (m.dia™1)

e R.H. = 250 dias (Camada impermeavel)

e R.H. < 50 dias (Nao ha barreira).



Camada impermeavel

e ABNT (1998) — Condutividade hidraulica.

e K, < 0,1 media ponderada K, das camadas

superiores (Camada impermeavel).



Perfil de solo estratificado em Jaguaruana - CE
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Dreno subterraneo instalado na interface
da camada de impedimento




Espacamento entre drenos

Hipoteses simplificadoras

HIPOTESES SIMPLIFICADORAS DE DUPUIT-FORCHEIMER
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1. V é constante e horizontal em qualquer segcdgo SS'

2. V e constante em qualquer profundidade da mesma seg¢do
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Regime de fluxo em direcao aos drenos

Fluxo Permanente
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Regime de fluxo em direcao aos drenos

Fluxo Nao - Permanente
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LENGOL FREATICO

S LS LSS

" CAMADA MPERMEAVEL




COENCIENTIE CE BDrERageEm

Conceito:

Tlaxa de remocao do excesso de agua,
gue se deve processar dentrerde um limite
de tempe a fim de garantic um grau
apropriade de proetecaec as plantas.

Drenagem subterranea: mmy/dia ou cm/dia
Sistemas por: superiicie: L/s/ha



COENCIENTIE CE BDrERageEm

(CoEficiente de brenagem Subterranea:

Qualguer gue seja a fonte de excesso de
agua, o fluxe de agua em direcano aos drenes e
mais uniferme € de propagacan mais lenta do
gue para drenes Ssuperficials, devido as
caracteristicas distintas entre. 6° esceamento
superficial e o fluxo de agua subterraneo.

O valor do coeficiente de drenagem €
relativamente menor gue na drenagem por;
SUperficie.



(COEficIEnte derbrenagem Sublenanea
ElUXOmac = pPermmanente

g = (Ah.H/t
SEndo:
d: coeficiente de drenagem, [L.1T°L |;
AR:hy = h: (rebaixamento doilencol freatico), [IL];
iz porosidade drenavel (adimensional);
t: tempo de rebaixamento [ 1]



Em conseguencia; das precipitacoes, o lencol freatico: se
eleva ate atingir uma profundidade p em relacao a superficie
doiselo, com Uma fregliencia de Nivezes por ano.

O sistema sera dimensionado’ para uma chuva, provavel
de ser igualada ou Ssuperada CINCo' VEZES ao ano, € Nao
baseado’ na maior OcorreENcia de precipitacoes, que o tornaria
antieconomICo.


Chuva de projeto.doc

Chuva de Projeto ou Chuwva Critica para Jaguaruana - CE

Intervalo de Classe M Fi=N/=N; Fi= My/ZN; T = 1/F; N = 365/T
0] 27345 00,8547 1.0000 1.0000 365,0000
(O-5] 1626 00,0508 0.,1453 66,8819 53,0376
(5-101] 1040 00,0325 00,0945 10,5835 34,4876
(10-15] 592 00,0185 00,0620 16,1341 22,6228
(15-20] 430 00,0134 00,0435 23,0007 15,8691
(20-25] 252 00,0079 00,0300 33,2924 10,9635
(25-30] 168 00,0053 00,0222 45, 1255 8,0885
(30-35] 149 00,0047 0.,0169 59,1386 56,1719
(35-40] 85 00,0027 0.,0123 81,6173 4. 4721
(40-45] 65 00,0020 0.,0096 104.2150 3,5024
(45-50] 55 00,0017 00,0076 132,2066 2, 7608
(50-55] 54 00,0017 00,0058 171,0909 2,1334
(55-60] 34 00,0011 00,0042 240.,.5564 1,.5173
(60-65] 23 00,0007 00,0031 323,1717 11,1294
(65-70] 25 0,0008 00,0024 420,9737 00,8670
(70-75] 10 00,0003 0.,0016 627 .3333 00,5818
(75-80] 16 00,0005 0.,0013 780.,3415 00,4677
(80-85] 3 00,0001 0.,0008 1279,7600 00,2852
(85-90] 3 00,0003 00,0007 1454 ,2727 00,2510
(90-95] S 00,0002 0,0004 2285,2857 00,1597
(95-100] 1 00,0000 00,0003 3999,2500 00,0913
(100-105] 1 00,0000 00,0002 4570,5714 00,0799
(105-110] 1 00,0000 0.,0002 5332,3333 00,0685
(110-115] 1 00,0000 0.,0002 6398,8000 00,0570
(115-120] 1 00,0000 0.0001 7998,5000 00,0456
(120-125] 1 00,0000 00,0001 10664 .6667 00,0342
(125-130] O 00,0000 00,0001 15997,0000 00,0228
(130-135] O 00,0000 00,0001 15997 ,0000 00,0228
(135-140] o 00,0000 00,0001 15997 ,0000 00,0228
(140-145] O 00,0000 00,0001 15997 ,0000 00,0228
(145-150] O 00,0000 00,0001 15997 .0000 00,0228
(150-155] O 00,0000 0.0001 15997.0000 00,0228
(155-160] 1 00,0000 00,0001 15997 .,0000 00,0228
(165-170] 1 00,0000 0.,0000 31994.,0000 00,0114
TOTAL 31994
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:31.994 dias.

A Chuva de projeto para drenagein subterrdanea € portanto de 401man.

i INMimero de observacdes:

: Freqiiéncia das observacdes;

: Periodo de retormo em dias:

: Frequéncia com a qual a precipitacao € igualada ou superada:

: Wnmmero de vezes por ano que a chuva € igualada ou superada:

N 5 -

Soma do ntamero de observacdes das precipitagdes de ordem igual e superiores a 1:



EQUacacde bennan

TERMOS DA EQUACAO DE DONNAN

R (mm/dia)
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EQuacacde FHoeghoudt

CALcULO DO ESPACAMENTO ENTRE DRENOS -

FLUXO PERMANENTE - A CAPACIDADE DE DESCARGA
DOS DRENOS E IGUAL A RECARGA.

NORMA DE DRENAGEM - com UMA RECARGA DE
R mm/dia, O LENCOL FREATICO DEVE MANTER-SE
ESTABILIZADO A UMA PROFUNDIDADE DE " A" METROS
ABAIXO DA SUPERFICIE DO SOLO.

SUPERFICIE DO SOLO

v vV &Jr&dv&&vb\}&\}&wb

LENCOL FR EATICO

CAMADA IMPERMEAVEL
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EQUacan derGlever=Dumim

FLUXO NAO PERMANENTE : A CAPACIDADE DE
DESCARGA DOS DRENOS NAO é IGUAL A RECARGA.

NORMA DE DODRENAGENM : O LENCOL FREATICO
DEVE BAIXAR EM UM TEMPO T DIAS DE “A"™ METROS A "B"

METROS ABAIXO DA SUPERFICIE DO SOLO, SUPONDO QUE
NAO OCORRERA" RECARGA DURANTE ESTES T DIAS.

SUPERFICIE DO SOLO

LENCOL FREATICO

CAMADA IMPERMEAVEL

FORMULA DE GLOVER — DUMAM -
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SiIstema mistorde saida




