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Ha mesmo a necessidade do uso da
tecnologia de drenagem no semiarido nordestino?
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Irrigacao 1 Chuva




Perimetro Irrigado Brumado — BA
Conversao sistema de irrigacao




VALOR BRUTO DA PRODUCAO (R$x103)

PERIMETRO 2005 2006/Nov. VARIACAO
IRRIGADO

Tabuleiros Litoraneos 1.358 1.511 153
Caldeiréao 507 421 - 85
Varzea do Flores 469 375 -94
Platos de Guadalupe 1.115 1.135 20
Fidalgo 32,7 98,6* 65,9
Gurguéia 359 638 279
Sao Goncgalo 6.576 12.826* 6.250
Moxoto 457 2.536* 2.079
Vaza Barris 5.285 2.852* - 2.433
Brumado 7.274 3.541* -3.733
BALANCO GERAL 2.498
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Conversao meétodo de irrigacao
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Contrato DNOCS/Cetrede — Ater (2006)

Incremento de area cultivada (ha) X Perimetros

99

299

872
260

668

@ Sao Goncalo @ Moxoto M Gurgueéia
[JVaza Barris M Guadalupe




INDICE DE GERACAQ DE EMPREGO

Perimetro Irrigado

|.G.E. (emprego.hal)

Tabuleiros Litoraneos 0,81
Caldeirao 0,60
Varzea do Flores 0,47
Platds de Guadalupe 0,50
Fidalgo 0,77
Gurguéia 0,28
Sao Goncalo 0,51
Moxoto 0,48
Vaza Barris 0,68
Brumado 0,86
MEDIA 0,60




Maior freqiiéncia de problemas de drenagem

SOLOS DE VARZEAS EM PLANICIES DE ALUVIKO
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Problemas de drenagem — Chapada do Apodi




SISTEMATIZACAO DE TERRENOS PARA IRRIGACAO




Dreno coletor — Perimetro Irrigado Curu Pentecoste

Coletor antes da limpeza (fonte de Coletor apos a limpeza (fonte
recarga) de descarga)



Potencial total e Gradiente hidraulico

Comportamento do lencol freatico antes da
limpeza do dreno coletor
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Perfis longitudinais do lencol freatico em relagcédo ao canal secundario

Perfis longitudinais
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LENCOL FREATICO SUPERFICIAL (1,0 m
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Poco de observacao do lengol freatico




INFILTRAGAO, REDISTRIBUIGAO E
ASCENSAO CAPILAR
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APORTE DE SAIS NO SOLO

= Acude General Sampaio — DNOCS

- Agua (CE_)=0.8 dS-m"!

e 1dS-m'=640mg-L-1.-.0.8dS-m! =512 me-L-!
e Cultura com dotacdo igual a 600 mm no ciclo

e 6000mM3-hal!x 512 mg-L-1= 3072 kg-ha!

APLICACAO DE GESSO

=

Na

Micela| ,+ CaSO,2H,0O -~ | Micela [ca + Na, SO, + 2H,O

- Limitacdo da reacio: reduzida a solubilidade do gcssb (2 g/L).
- Produto resultante (Na,SO,): lavagem e drenagem.



SOLO DEGRADADO - SODICO




SUBSOLADOR - RUPTURA CAMADA DE IMPEDIMENTO




Coleta de amostras de
solo para teste de Ko.

Subsolagem da area —
do experimento




Incorporacao de gesso em solo sodico
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Coletor de drenos laterais




Drenagem Agricola: Conceito

Retirada do excesso de “agua” do solo a
uma taxa que permita uma exploracao
econdmica das culturas e utilizacao por longo
tempo da area.
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Dreno tubular de PVC com manta de bidim




Drenagem superficial limitada




Drenagem Superficial = Retirar o excesso de
agua da superficie do solo.
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Drenagem Subterrdnea = Acelerar o processo de

retirada de agua do perfil de solo.




Regime de fluxo nao permanente
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Carater Multidisciplinar e Interdisciplinar

» Fisica de Solos
 Fisiologia Vegetal;
e Hidrologia;

e Hidraulica;

e Irrigacao;

e EcOnomia;

e Informatica, etc.




HIDROLOGIA . PROJETO DE UM DRUE
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Drenagem agricola e o sistema solo, agua, planta

Problemas com o excesso de sais

Frequentemente os problemas de salinidade
na agricultura se devem ao nivel freatico alto e ndo
controlado, situados nos dois primeiros metros do
solo. A agua nessa condicdo é capaz de se elevar
por capilaridade, carreando sais que acabam se
acumulando na zona radicular na medida em que
a “agua” é evapotranspirada (AYERS & WESTCOT,
1991).



Drenagem agricola e o sistema solo, agua, planta

Beneficios da drenagem agricola

Um sistema de drenagem subterranea instalado em areas
irrigadas, além de prevenir e solucionar problemas relacionados com o
lencol freatico elevado, constitui uma das principais infraestruturas no
processo de dessalinizacao dos solos, propiciando dessa maneira,
condicoes favoraveis de umidade, aeracao e balanco de sais as raizes
das plantas cultivadas.

Controle adequado do lencol freatico

A posicao otima do lencol freatico seria aquela que nao
ocasionasse reducao nos rendimentos das culturas, entretanto, a
instalacado de um sistema que assegure essa profundidade é
anti economica e se prefere que os rendimentos das culturas nao
alcancem o maximo fisico. A profundidade otima seria aquela com
maior valor beneficio/custo (PIZARRO, 1978).



Efeitos do excesso de agua sobre
atributos fisicos do solo

e Textura: existe uma tendéncia de areas com problemas de drenagem,
apresentarem predominancia de silte e argila em razao da intensa

deposicao destas particulas nas estagoes chuvosas.

e Estrutura: solos com problemas de drenagem podem ter sua estrutura
alterada em razao de salinizacao e compactacao consequiente do transito
de maquinas.



Efeitos do excesso de agua sobre
atributos fisicos do solo

® Condutividade hidraulica: todos os fatores que afetam a estrutura

tém um efeito direto sobre a condutividade hidraulica.

® Temperatura do solo: a temperatura do solo afeta o

desenvolvimento da planta indiretamente. Uma temperatura baixa reduz
a decomposicao da matéria organica, diminuindo a quantidade de

nutrientes disponiveis a planta.



Temperatura do solo

Aquecimento retardado em solos encharcados

- O calor especifico da agua € cinco vezes maior do que a
matriz seca do solo. Consequentemente, para uma mesma
radiacao solar incidente, o solo com agua demora mais a

aguecer que um solo seco.



e Aeracao do solo: Fluxo de gases entre o interior
do solo e a atmosfera livre.

e Patm = > Pi;

e Patm = PN, + PO, + PCO, + PAr + PNe + ....

- Processo dominante: DIFUSAO.
- Difusao: gradiente de pressao parcial do
gas ou de sua concentracao (oCi/oZ).



No solo, a Patm total é a mesma da atmosfera livre junto a superficie do solo,

mas as pressoes parciais sao diferentes.

Atmosfera livre :

0, » 21 %
CO, » (.03 %
No solo :

¢Og . consumido por microorganismos e através do sistema radicular das

plantas. (minimo em torno de 10% ):

T CO; : iberado em processos metabolicos que ocorrem no solo.



Equacoes de Darcy-Buckingham e de Fick

owt . B oC
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Dy : coeficiente de difusdao do gasno ar (cm™ « s ™)
T ' e s ¥ —3
¢C : variacdo da concentracao do gas (moles « cm™)

. 2 1
J : densidade do fluxo de massa (moles«cm™ «s)



Aspectos do excesso de umidade no solo

Condicoes de umidade excessiva na zona radicular sao
adversas para a maioria das culturas. Essas adversidades estao no
fato de que a deficiéncia no teor de oxigénio no solo compromete o
transporte de nutrientes através do sistema radicular, tornando as

plantas mais suscetiveis as doencas e a deficiéncia nutricional.

A difusao do oxigénio através de poros cheios de ar é

aproximadamente 10.000 vezes mais rapida que através de poros
cheios de agua; consequentemente, a taxa de difusao de oxigénio
através da agua é frequentemente o fator limitante da respiracao das
raizes (KANWAR et al., 1988).



Niveis do lencol freatico e resposta das culturas

De acordo com Williamson & Kriz (1970), as maximas
produtividades das culturas estao associadas a uma
profundidade otima do lencol freatico, e tal profundidade
otima depende do tipo de solo, tipo de cultura, clima e
irrigacao.



Rendimentos (%) em funcao de niveis do lencol freatico

Profundidade do lengol freatico (cm)
Cultura Solo
15 | 30 [ 45 ) 60 | 75 [ 90 | 100 | 120 | 150

Milho Franco - |41 (82 85 | 100 | 85 | 45

arenoso
Feijao Argiloso - - | 79 | B4 - 40 - 84 | 100
Tomate Franco 9 (28 | 47 | 60 - (100 | -

argiloso
Beterraba | Argiloso - - | 71| B4 - G2 - a7 | 100
S0rgo Argiloso | 73 | 86 [ 93 [ 100 ) 83
Abdhora | Franco 21 | 46 [ 58 | 65 | 78 | S0 | 100




