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20 : GILBERTG J. GARCIA — GERTRUDES C. R. PIEDADE

Amarram-se a essa poligonal de base por irradiacdo, intersec¢do ou outro Processo
geométrico qualquer, as linhas que definem o perimetro. Acidentes ou @mm

no_interior da drea podem ser amarrados i mommoaﬁhm.m _base ou através de poli- -

© gonais uggwwmﬂ .
. Durante o o§§w=8m horizontais podem ser medidos por
~dois processos (deflexdes ou gulos internos) sendo, o mais usual por deflexdes.
Ummmxmo_,m 0 4ngulo que 0 novo alinhamento forma com o prolongamento do
‘alinhamento anterior. Varia de 0° 2 180° num e noutro sentido e permite calcular
0s azimutes. As distdncias sio geralmente obtidas indiretamente com excetdo de
-distancias pequenas, ou muito inclinadas, ocasiGes em que se langa mdo da cor-
rente. Na medigio dos angulos assim como das distdncias podem ocorrer erros
acidentais durante o levantamento. Este método perrnite compard-los com os
chamados limites de tolerancia definidos para os dados de cada poligonal em

estudo. - . ) oo

Para desenvolver este tipo de levantamento sdo necessirias trés pessoas:
um opérador, um balizeiro de 16 e unf balizeiro de vante, que pode ainda acumular
as fungGes de porta-mira. :

Durante as operacoes de campo, ¢ importante que se anotem: a) medicBes
de distancias e angulos que compdem a poligonal de base; b) medicdes efetuadas
nas amarragoes, isto €, medices efetuadas para referenciar os pontos que definem .
divisas ou detalhes de interesse a0s vértices da poligonal; ¢) ao mesmo tempo que
se procede as medicBes, deve-se efetuar um “croqui” detalhado de todas as ope-
raghes executadas, ou seja, um esbogo de todo o trabatho de €ampo com as ano-
tagbes de tudo que se julgar de interesse.

Terminadas as operagoes de campo, a fase seguinte serd o trabalho de
escritorio, onde se desenvolvem métodos de #m:mmoHEmmmo para representar a
planta e efetuar o cdlculo da 4rea. :

3.1. Operagbes de campo

3.1.1. Poligonal de base , - . T el

Partindo de um ponto. escolhido como origem, percorre-se a poligonal de
base medindo-se as distancias ¢ os dngulos horizontais formados pelos alinha-
mentos e retorna-se a0 ponto inicial (Figura 2.62). Como jd se comentou, na
pratica, Taramente o perimetro - coincide ‘com a poligonal de base, pois o peri-

.~ metro pode ser constituido de linhas curvas ou cercas, rios, estradas, etc,; torna-se
... entdo necessirio caminhar afastado do perimetro, caminhando-se na parte interna
..., Ou externa da drea. Isso quer dizer que os pontos que compdem o0 perimetro

Y

‘terdo que ser amarrados ou referenciados & poligonal e isto ¢ feito através de
-Processos ‘auxiliares como irradiagdo, interseccdo ou ordenadas. E importante que

poligonal no,cmmm seja’ formada bem préxima do perimetro, para que o0s erros
eares €. angulares :m_m,noanaaow sejam representativos da drea levantada.

TOPOGRAFIA - - ; ot

NM
A

Azg.g

DIST. - Azs,

S
A 2

 Azzg

Figura 2-62

~—% 3.1.2. Amarracbes

Quando se utilizam processos auxiliares para amarrar pontos do vm:‘,w:mﬁo
aos vértices da poligonal de base (Figura 2.63), ou quando se utilizam poligonais
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9% GILBERTO J. GARCIA — GERTRUDES C. R. PIEDADE TOPOGRAFIA . , %
Inicialmente ﬁmbm».ogﬁs.mm os dados de campo em distancias e azimutes

calculados para cada &55838 pelas formulas mencionadas e obtém-se os
mwmom da tabela abaixo:

3.2 Trabalho de escritorio o ]

Para melhor compreensdo da seqiiéncia a ser obedecida no amumao?w%i,o
de uma planilha de caminhamento (poligonal de base) até a obtengdo do desertho
da planta e o desenho da drea, adotar-se-d0 como exemplo -os dados:de campo

1

que se seguem: e e Deflexdes
Distancia o Deflexdes Azimutes . Alinhamentos Distancias (m) Esquerda: Direita  ~  Azimutes
Alinhamentos Ret. « Esquerda  Direita Lidos Calculados MP — 1 - 30,48 o I 148°40!
—— : : 1-2 51,9 - 28°28° - 12012
MP 1 wOm o 148 wOv 148°40° : . 7 N 3 m:.v@w . o _ .wMoOw' _.mw,oN“—a
e WWWWM 130" R ‘ SR 3  3-4 22,99 R 105°52  259°13
Y : ‘ : 2 . 4 -5 46,93 - 60°46° 319°59°
1,520 : N : b 5-6 47,91 53°08’ — 266°51°
i Aones : T o 6—-T7 29,99 - - 49°49° 316°40
1-2 1,260  2°28  28°28" 120°12° ! ¥ 7 MP : 56.96 -  90°28’ 47°08’
1,000 o : , : iy T . .
- et / O
1,420 : MP -1 101729 148737
2-3 1,210 2°20° . 33°09’ 153°21° B B P=32909 =816 I =441°33
1,000 : ’ ,
1,230, A . . :
34 1,115 1°08’ 105°52’ 259°13° 3.2.1. Efro angular de fechamento (e.a.f.)
1,000 ) . o "+, E um erro acidental e poderd ser determinado pelas deflexdes, como jd
. ; se comentou, ou @mm;@mamammmm entre os azimutes calculados. A diferenca entre a
1,470 - o . , ,, T “soma das. deflexdes a direita e a soma das amm@nomm & esquerda corresponde ao
4-5 1,235  2°14 60°46> - . 319°59° SO e1To mbmﬁmﬁ Pode ser para mais ou para anom No presente caso, o erro angular
1,000 . . . iz ~ - serd:-. , .
1,480 . : L T Defl. 4 direita . = 441°33”
5-6 1,240 2°30° 53°08° 26651 : Sz Defl. a esquerda = 81°36’
1,000 ‘ . : . . b , . 359°57
1,300 . , . ,me w%mq-w$m%1oo%mﬁm5§8.
6 — - °02’ 1 Q° S N )
7 WWMM - 1oz . @. 49 B 31640 o O erro angular pode também ser determinado pela diferenca entre azimutes:
o A . D o azimute inicial MP - 1 (de saida) e o azimute final MP - 1 (de chegada) devem’
1.570 . B — = - .. 1. . seriguais.'Pelos dados de planilha, observa-se que o valor de MP - 1 de saida é
7 — MP Huwmm 1°30° omas onas - 148° 40’ e no final obteve-se por cdlculo o valor de 148°37 para o mesmo alinha-
el . Huooc., L 90728 _ 47°08 : ,E&:o MP - 1. Isso quer dizer que o erro de fechamento serd:

. eaf = 148°40° - 145°37" = 0°03", o qual deverd ser anulado
por compensacio.
4

" 101°29° gz
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98 ' GILBERTO J. GARCIA — GERTRUDES C. R. PIEDADE -

Essas projegbes, quando medidas a partir da origem do proprio alinhamento,

530 chamadas coordenadas parciais, o que equivale a transportar a origem do -

sistema de eixos para cada vértice do poligono. Os ‘valores de longitudes parciais
EH)ouWw Aav "devem ser anotados na coluna E ou W, de acordo com o quadrante
do rumo; da mesma forma as latitudes parciais N (+) ou S (<) devem ser anotadas
na coluna N ou S, obedecendo também ao quadrante do rumo (Figura 2.67).

N ) N N -
IIIIIIIIIII .5
!
Lat P, !
N (+) : |
“ _ A| Long.P.E{t)
A - 1 £
Long. P. E {+} . 1
Lat. P, 1
St-} I
|
||||||||||| B
S . S
- N N
'
B — e e ]
" Lat. P.
' N
i
Long. P. W (-) A
w _ £ w L
| e p Long. P.W (-) A
i . P. -
! S
1
B e
s s
N N
8
L - Lat. P N (H)
a| Long. P.E(H T B B
w E w E
. . A
/ . - Long. P.=0
Lat. P.=0 -
s s
Figura 2-67

Para o oxmBEo em desenvolvimento a planilha ficard conforme o indicado ~

“no @E&E a mmmEu

-

.“TOPOGRAFIA

Lat. Parc.

Long. Parc.

Az. Cal. Comp.

Distancias’

W ()

E(#)

Sen R

Rumos

- Alinhamentos

$¢)

26,04

26,11

N (+)

Cos R

148°40°

8542
.5030

.5200
8643
4485

31°20° SE
59°48’ SE
‘ 26°39’ SE

3048

MP -1 .

15,85
44,86

120°12
o 153°21°

51,90 .
41,93
22,99
46,93

1-2
2-3

37,48

18,81

.8938

4,30

1871 22,58
7659

9823
6430

3-4
4-5

79°13° SW
40°01° NW

259°13"

35,94

30,18

1319°59°
| 266°51°

2,63

47,84
20,57

0549
1276

.9985

86°51° SW

4791
29,99

56,96

5-6

316°41°

21,82
' 38,73

.6860
. .7333

43°19° NW
47°10° NE

6-7

7 — MP

41,77

6799 -

47°10°

96,49 96,56

121,17

121,29

P — 329,09 m
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102 GILBERTO J. GARCIA — GERTRUDES C. R. PIEDADE

Multiplicando-se o erto por metro de longitude pelo valor de cada longi-
tude, ter-se-d qual a correcdo a ser feita em cada parcela das colunas de longitude.
Para as latitudes o procedimento é o mesmo. A diferenga de latitude

596,56 - N 96,49 = 0,07 m

O erro cometido por metro de latitude serd:

0,07 _ >
96,56 + 9649 08037

Ento, quando se multiplica 0,00037 pelo valor de latitude de cada alinha-
mento, para calcular a sua corregdo, estd se determinando uma distribuic@o pro-
porcional ao erro cometido em cada latitude, sendo que no total da coluna N
" a corregdo serd + 0,07/2 e no total da coluna S'a’ correcdo serd - 0 ,07/2, para que
ambas fiquem com somas iguais. Na prética, neste caso, para maior facilidade
trabalha-se com + 0,04 e - 0,03. Apés calculadas as corregBes, pode ocorrer que
devido 3s aproximagbes ndo se obtenha exatamente o valor do erro a ser distri-
buido; poderd haver pequenas diferengas, fazse entio um ajuste, eliminando
essa diferenca, por falta ou por excesso, no alinhamento de coordenada de maior
comprimento. Para o alinhamento MP - 1, da planilha em estudo, a corre¢do serd:

0,00776 = 0,01
0,00963 = 0,01

corre¢do de longitude = Hmumm X obo?.@
corregdo de latitude 26,05 X 0,00037

i
1

- Calculadas todas as corregbes, pode-se registid-las na planitha com os sinais
de m&mmo ou subtracio, conforme o que se determinou ¢ dessa forma obter-se
as longitudes e latitudes parciais Sawgmmmmm Essas corregdes estdo computadas
no quadro seguinte.

A *compensagio efetuada foi @noono_oma as coordenadas; @oamn.mgw
também efetuar a compensagdo: proporcional s distancias, relacionando-se os
valores de x e y com o perimetro @ do poligono. >mm5r w»E o alinhamento
MP -1, a correcao seria:

_ 012 S
ﬁﬁmm?ﬂm::mon wwooo xwokm l ouou:m.

a longitude parcial comp. = 15,85 - 0,01 = 15,84
0,07
329,09

a latitude parc. comp. = 26,04 - 0,01 = 26,03-

para a F&?&?. c= X 30,48 = 0,00648 = 0,01

},‘.l‘u 2. m nooambmmmm totais ou absolutas

_Para BES. mmo_ramaa na ooamnmmo aw planta por. oooambwmmm. as _om%-

. TOPOGRAFIA

Lat. parc. cdmp.

Lat. Parciais

Long. parc. comp.

N (+)

LASE

Long. Parciais

- S8()

N

W

E®

Corr.

S ().

Corr.

E )

Distincias

Alinhamentos

26,03

15,84
44,84

- 0,01

26,04
26,11

- 0,01
- 0,02
- 0,01
+ 0,01
+0,02
+0,02
+0,01

15,85
44,86

MP — 1

30,48}

- 0,01
- 0,01

51,90 .

1-2

26,10

i

41,93
22,99

37,417

18,80

37,48

18,81

2-3

f

4,30

4,30

22,58

22,59

35.95

30,20
47,86
20,58

+0,01

35,94

30,18,

46,93 -

4 -5
5-6

6 -7

- 21,83

2,63

47,84
20,57

47,91

+0,01
+ 0,02

21,82
38,73

29,99
56,96

38,75

41,75

- 0,02-

7 —MP

41,77

96,53)

Ten)

9,5

121,23

96,56 .

96,49

329,09

P=

121,23

121,47

121,29
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